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HI0-technology® a mijemlékvédelem szolgélatéban

HIO-TECHNOLOGIA®

AKAPILLARIS NEDVESSEG A REGI EPULETEK LEGNAGYOBB ELLENSEGE

A kapillaris nedvesséq a réqi épiiletek legnagyobb ellensége, hiszen azok alapjaiban mér tankrement vagy soha nem is volt
vizszigetel réteg. A normalis talajnedvesség, a kiilinbdzd oldott dsvanyi anyagokkal és szervesanyag-maradvanyokkal,
kapillaris aton lassan folkdszik az épiilet falaiba, és ott kdrositja a falak épitdanyagat, veszélyeztetve az épiilet stabilitdsat
65 szerkezetét.

HOGYAN ALLIUK UTJAT A NEDVESSEGNEK

A kapillaris nedvesség lassii emelkedését egyetlen mddon lehet teljesen megallitani: a falak teljes tvigasaval és egy ij
vizzard réteg utdlagos beépitésével. A gépi falatvagds eqyéb technoldgidi szigeteldrétegként merevitett iivegszalas
lemezzel, bitumenes vagy PVC-lemezzel, illetve acéllemezzel dolgoznak, és hogy a falak megsiillyedését és a repedések
megjelenését elkeriljék, killinbdz6 vastagsagu és nagysagu ékeket hasznalnak. A munka sordn a kivagott rés magassdga
szakaszonkent nagy eltérést mutathat, attél fiiggden, hogy milyen szerszimmal dolgoztak, milyen épitdanyagbél épiiltek a
falak, és milyen dllapotban vannak a munka elvégzésének idején. A legeldvigyazatosabb munkavégzéskor is eldfordulhat,
hogy nagyobb a rés, mint a leqvastagabb ¢k, és ez a falak részleges megsiillyedéséhez és repedések megjelenéséhez
vezethet.

£z ajelenség a HIO-technoldgia® szabadalmaztatdsaig megoldhatatlan gondot jelentett.

A MEGOLDAS: HIO-TECHNOLOGIA®

A HI0-technoldgia® az egyetlen tartds megoldds a kapillaris nedvesséq kdrositd hatdsa ellen, amely a falak teljes
dtvagasa mellett garantdlni tudja az épillet stabilitdsat. A barmilyen vastagsdqu és barmilyen épitdanyagbdl épiilt nedves
falakat ultragyors, gyémantszemcsés élii szerszamokkal dtvagjuk, rivid szakaszokban, kiros mérték( rezgések nélkill. Az
iy keletkezett résekbe eqy kivételes tapadasi mutatdkkal biré specidlis masszat injektélunk, és azon atpréseljiik, eqyiket a
mésikba fiizve, az Uj vizzard réteget képezé HI0-master lemezeket™,




- A HIO-MASTER LEMEZ®

A HI0-master lemez” eqy egyedilllg, ,intelligens” vizszigeteld lemez, amelynek a vastagsgat a beépités helyszinén a
falon vagott rés magassagahoz lehet igazitani, mig az éisszes tibbi szigetelés vastagsdga 1,2-7 mm kdzott mozog.

A HI0-master lemez® qydri vastagsiga 14 mm, amelyet a beépités eldtt a helyszinen a kivant vastagsagura gyaluljuk,
minden szakasznl kiilon lemérve a keletkezett rés magassagét. Eqyedil ilymédon garantalhats, hogy a lemez fiiggdleges
; bordai at tudjk venni a jelentds fiiggéleges megterhelést, barmiféle deformalddas nélkil.

AZ INJEKTALOMASSZA

A HIO-technolégia® fontos részét képezi a massza, amelyet 30 bar nyomas alatt injektalunk a falon vagott résbe.
Magas nyomas alatt HENKEL (Ceresit) program részét képez6, folyékony, cementalapi polimer masszit fecskendeziink.

SZABADALMAZTATOTT ELJARAS

A HIO-technolégia® sajst fejlesztésii miiszaki ujitas, amelyet tizenegy éve tokéletesitettiink, és bejegyeztilk az
eurdpai szabadalmi jegyzékbe.

A HIO-TECHNOLOGIA® GARANTALJA:

A réqi épiletekben a kapillris nedvesség okozta gondok megsziinését.
*  Minden fal és oszlop teljes szigetelését, fiiggetleniil azok vastagsagtél (1, 2,3... m) vaqy az épitéanyag
fajtajatol (kd, tégla, vert fal, vilyog).
*  Avizszintes és a fiiggdleges szigetelés tokéletes dsszedolgozdsat az alagsori helyiségekben (egy (j
padidszigeteléssel dsszeforrasztva tikéletes tekndszigetelést kapunk).
®  Porszarazsdgui alagsori helyiségeket kapunk, amelyek barmilyen célra hasznalhat6k: lakés, tanterem,
laboratrium, levéltari raktar, kinyvtar (hogy csak a mi gyakorlatunkban félbukkand eseteket emlitjiik).
¢ Ahomlokzat csak minimélis mértékben sériil, a kiviin vagy mdrvanyon ejtett vagds tokéletesen eltiintethetd.
- *  Aszigetelendd épiilet 100%-ig biztonsdghan van, nem séril a stabilitasa.
e Mas eljardsokndl ravidebb kivitelezési hatariddk.

Minden vizsgalat, statikusi szamitds, teszt és elemzés azt igazolja, hogy a HI0-technolégia® nem veszélyerteti az
€pilet stabilitasat, nem okoz nemkivanatos jelenségeket. A mai napig a HI0-technolégigval® tobb szdz épiletet
(tabbnyire miemléket) védtiink meg a nedvesséqtdl. Ezek az épiiletek ma mar (j életiiket élik, bizonyitva az eljdrds
eredményességét, tartdssagdt és biztonsagossigat.

&,ﬂu & mindendotre. ..




HI0-technology® amiemlékvédelem szolgalataban

-
|
A HIO-TECHNOLOGIA ELONYEI®
®  Amasszivfali idds épiiletek tartds megévasa a kapillaris nedvesség és a talajviz rombold hatdsaitdl.
- ®  Ezazegyetlen technoldgia, amely a falak és oszlopok teljes dtvagasa mellett sem kirositja az épiilet szerkezetét
és stabilitasat, mert nem silllyed meq az épiilet, nem jelennek meg repedések.
L. *  Barmilyen épitsanyagbél épillt haz kezelhetd ezzel az eljérdssal: tégla-, ko-, de akr vilyog- vagy vert falat is
szigeteltiink mar.
e~ *  Barmilyen méretd fallal megbirkézunk, legyen sz6 akar két, harom, vagy még tobb méteres vastagsaqrol,

) *  Afalitvagdst ultragyors gyémantszemesés huzallal végezzik, ezzel minimumra cskkentve a rezgeést.

3 e A HIO-master lemezek® a vildgon egyediilallé médon (j vizzérd réteget biztositanak a falban — a lemez
magassagat beépitéskor a falba vagott réshez igazitjsk, ezel biztositva, hogy mdr magukban is
megakadalyozzak az épiilet megsiillyedését.

b | *  AHIO-master lemez® és a megszilardult injektalt massza kivételes tulajdonsagainak kiszéinhetden az j fuga a
meglévd fugaknal sokkal erdisebb, hiszen a régi, tobbnyire meszes vakolatok mar jorészt elveszitették korabbi j6

-~ tulajdonsdgaikat vezivna svojstva,

*  Alkdbdl, marvanybdl vagy mikabél készilt homlokzaton a faldtvagas helye gond nélkiil eltiintethets eqyszerii
7 restauratori fogasokkal.

*  AHI0-master lemez® kivdléan Osszekapcsolhatd a padldszigeteléssel,

= *  Azdsszes tobbi falszigeteld eljardssal Gsszehasonlitva lényegesen rividebb a mu nkavégzés ideje.

. Kitdnd ar-érték ardny.

ﬁw és mindenkorra,
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KULTURALIS OROKSEGVEDELMI HIVATAL
ELNOK

Tisztelt Féigazgato Ur!

A HIO-technolégia® elnevezésii szabadalmaztatott utélagosan vizszigetelési technolégiat 2001-
t6l alkalmazza Magyarorszigon a budapesti HPS HIO-protection system Miiemlékvédelmi Kft.,
és kitlin eredményeket mutatott az Gsszes eddig szigetelt miiemlék épiilet esetében.

Az eddigi referencidknak kioszénhetéen (Liszt Ferenc Zeneakadémia - Budapest, Reformatus
Oreggimnazium - Kunszentmiklés, Szent Mikl6s templom - Keeskemét, Markhot Ferenc Korhaz
refektériuma - Eger, Gorog Kereskedshdz - Miskolc (a helyi KOH épiilete), Forgdcs-kastély-
Szécsény) a HIO-technologist® elfogadta a mi hivatalunk is, mint az EMI 4lta] bejegyzett
technologidt.

A HIO-technolégia® alkalmazési technolégidja, de killondsen az 4ltala elért hatésok teljes
mértekben kielégitik azokat a szigori kévetelményeket, amelyeket a miiemlékvédelmi szakma
szabalyai €s a vonatkozé térvények eléirnak.

Fontos kiemelni, hogy a technolégia alkalmazésa milemlék épiiletek esetében igen
felelésségteljes és nehéz munka, amely kivételes precizitast és specidlis tudast igényel a
kivitelezést végzé munkasok részérdl, hiszen ezek hidnya veszélyes kovetkezményekkel jarhat,
veszélybe keriilhet az épiilet stabilitisa. Ezért feltétleniil szikségesnek litom, hogy a HIO-
technolégiat™ az a szakmai csapat alkalmazza, amely eddig is a HPS HIO-protection system
Miiemlékvédelmi Kft. Munkdit végezte, és amely csapat tobb szdz miiemlék épiileten dolgozva
szerezte meg szcleskori tapasztalatat és rutinjat,

Hivatalom 4ltal feliigyelt miemléki helyredllitisok sordn nagy sziikség van a HIO-technologia®™
alkalmazasanak lehetségére az egész orszagban, hiszen egészen konkrét munkakrol van szé:

zalaegerszegi mizeum szigeteléséré]

egri Torokfiirdd feljitdsarsl

soltvadkerti templom szigetelésérél

budapesti Andrassy Gt egyik miiemlék épiiletének feldjitasarol

LI B

Az a véleményem, hogy ennek a technologianak széles kérben el kell terjednie, e célbol a HPS
HIO-protection system Kft-nek szakmai elbadasokat kell szerveznie Magyarorszdg szerte. A
muemlékvédelem szempontjabdl kiemelt fontossagu lenne, hogy a HIO-technolégiat® a cég
egész Magyarorszig teriiletén alkalmazni tudja.

Budapest, 2009. februér 24.

1014 BUDAPEST, TANCSICS MIRALY U. 1. — PosTACIM-: I535 BUDAPEST PF.: 721
TELEFON: (+36 1) 225 4850 FAX: (+36 1) 215 4855




ALLAMI MUEMLEKHELYREALLITAS]
ES RESTAURALASI KOZPONT

DATUM: Budapest, 2004.08.06.

Téma: magyarorszagi miiemlékek nedvesedési problémai és
szigetelési miiszaki megoldasi javaslatai

Magyarorszagi miiemlékek vonatkozisaban hasonld problémdak meriilnek fel nedvesedési
kirosoddsok tekintetében, mint a kbzép-eurépai régié tobbi orszdgaban. Teriileti
elhelyezkedésénél fogva az orszdgban éves atlagban kézel 40 fok hémérsékletkiilonbség
jelentkezik a téli-nyari ciklus tekintetében, ami komoly biolédgiai és fizikai kirosodast okoz a
milemlck épiiletek épiiletszerkezetében. Ezt a tényt tovabb neheziti, hogy egy téli idészakban
megkozelitoleg 25 fagyciklus van. A nedvesedési problémdk forrdsaként elsésorban a
talajnedvesség és a rossz csapadékviz-clvezetés okozta nedvesedési problémakrdl szeretnék
példakat mutatni magyarorszgi miemlékek vonatkozisdban. Ezek a peldak kiilonbszo
hasznalatban 1évé miiemlékek szigetelési problémadit mutatjak, igy részben egyhazi, részben
vilagi funkcioju épiiletek (kastélyok, kiridk) képezik a vizsgalat targyat.

Elészor a kecskeméti Szent Miklés-templom nedvesedési problémairdl szeretnék
beszélni, a helyredllitasi javaslatrél, illetve az elkésziilt eredmény bemutatisarol. A templom a
XVIIL szizadban épiilt, de északi mellékhajoja XII. szdzadi eredetre vezethetd vissza. A
telepiilés a homokdombsigra épiilt és az Alfsld legnagyobb mezévarosaként tartotta, tartja
Szamon a magyarorszagi torténetiris. A telepiilést tobbszor daltak fol torsk hadak, és a
helybeli lakossag mindvégig a keresztény templomokat (erédtemplomokat) hasznalta
menekiilési, védekezési célra. Ez a templom is ilyen erddtemplomkeént épiilt, majd a XVIIL.
szazad végén, XIX. szazad elején a ferences rend vette birtokba &s alakitotta ki mai képét. A
II. vildghdbori utin az ismert politikai esemenyek kovetkeztében, a kommunista diktatira
idején a rendet felszamoltak, igy a rendhdz, a kolostor lakatlan maradt, de a templomot a
megmarad hithli gyiilekezet tovabbra is hasznilta. A kolostoregyiittest az 1970-es évek
kozepén felijitottak, azéta a vilaghirii Kodély Zoltdn Zenemiivészeti Egyetemnek ad otthont,
kozel t6bb mint negyed évszazada. A feltjitasi munkék nem terjedtek ki a templom épiiletére.
2000-ben nyilt lehetdség arra, hogy kézponti koltségvetési pénzbdl palyazati Gton feljitodjon
a templom. A felljitisi munkédkat komplex Cpiiletdiagnosztikai vizsgilat elézte meg, mely
feltirta az idokézben, az elmilt évszdzad sorin megemelkedett talajvizszint okozta
nedvesedési problémékat. A templom falszerkezetei a teriiletre jellemzé és hasznilatos
homokk6bdl (darazskobol) épiiltek, melyek porozus szerkezetiiknél fogva a talajnedvességet
megkdzelitéleg 2 m magassagig felszividk. A nedves falfeliiletekre kiviil mlianyag festés
kertilt, beliil pedig olajfestékkel l4ttak el a falfeliiletet, igy a nedvesedés nem tudott eltivozni
a falszerkezetbdl. A megoldast az utolagos falszigetelés jelentette, esetiinkben az wjvidéki
HIO-technologia szigetelési rendszert valasztottuk. A faldtvagasos szigetelés kizel masfél-két
esziendeje clkésziilt és elmondhato, hogy a falszerkezetek nedvességtartalma normal szintre
siillyedt, az épiilet nedvesedési problémai megoldodtak.

AMRK * 1036 Budapest, Dugovics tér 13-17. « telefon: 430-6011, fax: 430-6012 + email: szecsif@amrk hu




A kivetkezo miiemlék szintén Kecskeméttél nem messze, egy alfoldi mezdvirosban,
Kunszentmikléson talilhaté, a reformétus Ogimnazium épiilete. Az épiilet a Maria
Terézia idején kihirdetett vallasi tiirelmi rendelet kovetkezményeként épiilt, és adott otthont a
reformatus gimnaziumnak a II. vildghaborig. Az U alaku keretes beépités 3 periodusban
valésult meg, melybdl a kozépsé épilletrész a legrégebbi épitésii. A épiilet falszerkezetei
tobbnyire valyogtéglabol épiiltek, és a megemelkedett talajviz és a csapadékviz-elvezetési
probléma miatt komoly nedvesedési kérokat szenvedtek. A tervezés soran alapkiindulas volt,
hogy az eredeti falszerkezeteket mentsiik meg, igy meriilt fel az utdlagos falatvagasos
szigetelési technologia alkalmazidsa. A tapasztalati szdmitasok ismeretében a nedvesedést
kapott valyogfalak igen komolyan veszitenek tartoszilardsigukbol, de esetiinkben a
szigetelést kivetden a kiszaradt falazat visszanyerte eredeti szilirdsagit, igy lehetoség
nyilt annak megtartasira. Az épiilet jelenleg a Reformatus Egyhaz gytilekezeti épiilete és a
nagy értékii Baksay plispok konyvtardt és egyhdziorténeti hagyatékat Orzik benne. Ez a
helyreillitis is jol példizza, hogy milyen sokrétii tipusi miemléképiiletnél és miemléki
szerkezetnél alkalmazhaté az utélagos falatvagasos technologia.

{,/7_ Ao

Szécsi Zsolt
épitész tervezd

az Allami Miiemlékhelyreallitasi és
Restauralasi Kozpont igazgatdja

AMREK » 1036 Budapest. Dugovics tér 13-17. « *elefon: 430-6011, fax: 430-6012 = email: mailcim@amri.hu




KULTURALIS OROKSEGVEDELMI SZAKSZOLGALAT
IGAZGATO

HPS-protection system Kft Iktsz:KOSZ-2058/2007
1056,Budapest Veres Palné u.19. . Datum: 2007-09-03

Stevan Oberknezev
Igazgato

Tisztelt Igazgatd Ur, :
2001. novemberében tdrgyaltunk elészér az Onok Altal szabadalmaztatott és

miemiéki épileteknél alkalmazott utdlagos falszigetelési technolégia magyarorszagi
bevezetésérdl,

Azéta eltelt kézel hat esztendé alatt szamos hazai miemléknél alkalmaztuk az Ondk
dltal szabadaimaztatott technolégidt. A magyarorszagi miemiéki referencidknak (
Budapesti Zeneakadémia, Kunszentmiklési Reformétus Ogimndzium, Kecskeméti
Szent Miklds templom,.....stb.) készénhetéen a ~HIO protection system™ a Kulturdlis
Orokségvédelmi Hivatal &ltal elfogadott és az EMI dital bejegyzett szigetelési
technologia lett Magyarorszdgon. .

Fontos megjegyezni, hogy ez a technolégia kiemelten a miemlékek vonatkozisaban
pontos szakmai és specidlis technoldgiai ismereteket kévetel meg a technolégidt
alkalmazé és kivitelez§ szakemberektsl. Ellenkezd esetben 3 kérdéses lehet a
szigetelés mindsége és kivitelezhetdsége. Ezt a tényt tdmasztja ald Dr. Zador Mihaly a
Budapesti Miiszaki Egyetem professzordnak 2002. majus 22.-én kelt szakmai ajanlasa,
mely szerint: ,az eljdrds alkalmazdsnak azonban fontos kdvetelménye, hogy csupdn
kelld gyakorlattal' rendelkezé munkasok végezhetik. Ezt még a szakszer( miiszaki
iranyitas sem pétolhatja.”

Javasolom, hogy az eddigi kivald szakmai munka folytatdsaként tovdbbra is tartsik be
a szigord szakmai elSirdsokat és a technoldgia kovetelményrendszerét. Tovabbra is
fontosnak tartom, hogy a ,HIO Protection system” szigetelési technolégia mind
Szélesebb korben keriiljén megismertetésre szakmai rendezvények és eldaddsok 3ltal.

Tovabbi jovibeni sikeres egyiittmiikddésiink reményében tiszteletts!:

: rh::-
Szécsi Zsolt
igazgato

Kulturilis Ordkségvédelmi
Szakszolgélat




alDeal ( )
T INSTITUTE

The Universioy of Texas at Austin

Okleve’VCertiﬁcate

A ValDeal Innovacios Zrt. és a The University of Texas at
Austin IC® Institute nevében gratulalunk a feltalalénak
€s munkatarsainak ahhoz, hogy

a
.HIO Falszigetel6 Technoldgia”
cimd projektjuk

a ValDeal Innovécios Zrt. palyazatan
a 30 legértékesebbnek tartott szellemi alkotss kézé Jjutott.

valDeal innovation Zrt. and The University of Texas at Austin IC* Institute congratulate the
inventor and his/her team for the successful participation of the

"HIO Wall Isolation Technology” project

in the
ValDeal Project Competition’

Bl o SO A SV A /
H%{T../me = W B
Polgarné Majer lidiko Sid Burback Dr. Buzas Norbert
Elndk veréngargard Cwecror, Glabal Commerczalization Viezdnigazgatd
VellJeal Innovacids 1C° Irditure

ViEDeal Innowacios 21,
The Univeruty of Texas at Austin

Buerkapesr, 2007, nius £
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EMI EPITESUGYI MINOSEGELLENORZG INNOVACIOS
NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG
-l H-1113 Budapest, Didszegi it 37. Levélcim: H-1518 Budapest, Pf: 69,
Telefon: +36 (1) 372-6100 Fax: +36 (1) 336-8794
M1 Epitbin Mindsdgutientcas Innevcheie Norpra E-mail: info@emi.hu Honlap: http:/'www.emi_hu
j EMI NON-PROFIT LIMITED LIABILITY COMPANY FOR QUALITY CONTROL AND INNOY ATION TN BUILDING
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EMI SOCIETE A BUT NON LUCRATIF PUUR LE CONTROLE DE QUALITE ET LINNOVATION DU BATIMENT, RESPONSABILITE LIMITEE
EMI NON-PRUFIT GESELLSCHAFT FUR QUALITATSKONTROLLE UND INNOVATION 1M BAUWESEN MIT BESCHRANKTER HAFTUNG

EME: A-1027/2001 UE: A-2270/2011

UTOELLENORZESI VIZSGALATI JEGYZOKONYV

az
1, Epitﬁipﬂri Miiszaki Engedély ervényességének
= fenntartisihoz
A termék megnevezése: HIO-technologija®  elnevezésii utolagos  falszigetelési
készlet
A termék tervezett A HIO-technologija® elnevezésii utolagosan beépitett
felhasznalisi teriilete: horizontilis falszigetelés elzirja a talajbol az
épiiletfalazatokba a kapillirisan felszivodo nedvesség atj:it
A
|
123 o gt sem
~ mint az EME jogosultja TeapETs e LA, 1,
- A termék gyirtoja: HPS HIO-protection system d.o.0.
' 21000 Novi Sad, Pozorisni trg 5.
Szerbia
Az utéellendrzitt EME 2009. oktéber 20.
= érvényességének kezdete:

Az UEVI-t készité EMI Nonprofit Kft. egység:
Anyagtudomanyi Divizio
Mechanikai Tudomanyos Osztdly

Budapest, 2012. 03. 14.

A jegyzkonyv 6 oldalt és | db szamozott mellékletet tartalmaz.

A Jegyzdkinyv csak teljes terjedelmében misolhatd, kivonatos kiszléséhez az EMI Nonprofit Kft. engedélye
sziikséges.

KBiA-TI-12-2012.02.07.




EME: A-1027/2001 26 2012.03.14.
UEV]: A-2270/2011

1. ADATOK
I.1. A termék gyartisi helve(i)

HPS HIO-protection system d.o.o.
21000 Novi Sad, Pozorisni trg 5. Szerbia

1.2 A termek és a termék tervezett felhasznilisinak leirasa

A HIO-master lemezek® kemény polivinil-klorid mindkét oldalan fogazott lemez,
amely a vegyhatasnak ellenalld tulajdonsdgat javité adalékkal és UV stabilizitorral
késziil.

A HIO-technologija® elnevezésii utélagosan beépitett horizontilis falszigetelés
elzdrja a talajbol az ¢piiletfalazatokba a kapillirisan felszivodd nedvesség atjat. A
technologia alkalmazasa sordn épiiletek falainak, oszlopainak horizontilis teljes
atvagdsa torténik, a hézagokba vizszintes vizzaré rétegként az egymasba fiizitt HIO-
master lemezek®-cket nyomjdk be, amelyeknek a vastagsdgat folyamatosan a
kivagolt rés magassdgdhoz igazitjak. A technologia fontos eleme az injektalomassza,
amely &sszekdti a kivagott rés also és filsd sikjat a lemezzel. Az injektalt massza
tikéletesen kitdlti a lemez bordakdzeit, a megszilirdulds utdn a lemezzel egyiitt 0]
fugat képez a falban.

1.3.  Benyujtott dokumentumok

1.3.1. HIO master lemezek® vizsgalati eredményei

1.3.2. Csomdponti megoldasok, részletrajzok

1.3.3. Referencialista

1.3.4. A megbizo altal ellendrizni kivant habarcsok mintavételi jegyzokinyve

A dokumentumok archivéldsra keriiltek az EMI Nonprofit Kft. Mechanikai
Tudomanyos Osztalyan.

2 VIZSGALATI EREDMENYEK ES MODSZEREK

2.1. A termék miiszaki jellemzdi, azok vizsgilati eredményei és vizsgalati/megitélési

modszerei
Termékjellemzik Mértékegys. Erték Vizsgilati médszer
kemény PVC anyagi HIO-master $ina® lemesz
nyomészilardsag N/mm’ =48 MSZ EN 13245-2:2000
deformicié kdzépértéke mm <04
injelktdld habarcs
 nyomészilardsiga 7 napos korban N/mm’ legaldbb 25 MSZ EN 998-2:2011
technologia hatékonysdga megleleld EMISZ 340:1999

E:'-:':E% KRiA-II-12-2012.02.07.
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2.2.  Referencia

A beépitett referenciak | istdjat a gydrté bocsdtotta rendelkezésiinkre. (1. melléklet)

23.  Vizsgilatok

2.3.1. HIO-master lemez® méretek és nyomoszilardsig meghatirozisa

A megbizé altal beszalliton probatestek azonositasat szemrevélelezéssel, a méretck
ellendrzését két-két mérés atlagaként 0,1 mm pontossageal hatiroztuk meg.,

e . 5 Szélesség | Hosszisag Lemez Borda
Sorszam : :
(mm) (mm) Magassaga (mm) | magassiga {(mm)
L. 93.9 196,2 1.3 11,8
2, 93.8 195.8 13 11,7
3. 93,8 196,1 1,3 LIS
| atlag: 93,8 196,1 L3 11,7
[ 1 mm-es 2 mm-es Maximalis Maximal;
o os | O8SZenyomodashoz osszenyomédishoz | _ i i
Sorszam f T g serg | 0ssZzenyomodas | nyomészilird-
tartozé nyomaerd tartozo nyomoero (mm) sig (MPa)
(kN) (kN) i
l. 289 90,9 2,1 1)
2 36,9 84.4 1,9 3:1
& 37.4 - 1,9 5,2
atlag: | 1.9 5,1 ]

2.3.2. Habarcs nyomoészilirdsiginak meghatirozisa

A vizsgilatot az MSZ EN 1015-11:2000 | Falszerkezeti habarcsok vizsgilati
modszerel. 11, rész: A megszilirdult habarcs hajlité- és nyomoszilardsaginak
meghatirozasa™ szabviny szerint végeztik a megbizo altal meghatarozott és
mintavételi Jegyzokényvvel ellatott zsakos mintabdl készitett prébatesteken normal
tarolas utan 28 napos korban,

A vizsgilat ideje alatt a laboratérium hémerséklete 22 °C, relativ paratartalma 60 %

volt.
Sorszim Nyomészilirdsig N/mm?
Ceresit CD25 | Ceresit CM 11 Plus

1 47,72 | 16,93
2 43,89 15,22
3. 46,87 16,49
4, 49,22 16,17
5 47,60 16,03
6. 49,55 16,63

| atlag: 47,48 16,25 i

E:":‘EEA KBiA-11-12-2012.02.07.
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2.3.3. HIO-master lemez® és habarcs egyiittes nyomoszilirdsaganak meghatirozisa

A vizsgdlatot az MSZ EN 1015-11:2000 Falszerkezeti habarcsok vizsgilati
modszerei. 11, rész: A megszilardult habarcs hajlito- ¢s nyomoszilardsaganak
meghatarozisa™ szabvany figyelembevételével 40x40 mm-es nyomofejjel végeztilk. A
habarcsot a lemez mindkét felilletén kb. 10-10 mm vastagsagban hordtuk fel. Az igy
kialakitott probatesteket normal tarolas utan 28 napos korban vizsgaltuk.

A laboratorium homérséklete 22 °C, relativ paratartalma 60 % volt.

1 mm-es 2 mm-es 3 mm-es
5 tsszenyomodashoz | Gsszenyomodashoz osszenyomaodashoz
Sorszam : 2 2 S, 3 P
tartozé nyomoero tartozd nyomoero tartozo nyomoero
(kN) (kN) (N)
Ceresit CM 11 Plus
1. 15,57 I 48,00 80.75
2. 15,41 64,02 04,29
3 15,88 72,61 87,49
Ceresit CD 25
1. 4,52 19,17 33,01
. 1,49 10,99 29,97
3 mm-es ﬁ&amnyﬂmddﬂshuﬂ
Sorszim tartozé nyomoszilirdsag
i (N/mm”)
Ceresit CM 11 Plus
. 50,47
2 58,93
3. 54.68
Ceresit CD 25
1. 20,63
|2 18,73

2.3.4. HIO-master lemez® és habarcs egyiittes tapadoszilirdsiginak meghatirozasa

A vizsgalathoz a habarcsokat 10 mm vastagsdgban hordtuk fel a lemezre, tégla Cs
természetes ko feliiletre, majd 28 napos korban d=50 mm atmérdjii kor alapfeliiletd
tapaddkoronggal torténd leszakitas soran a kovetkez6 eredményeket kaptuk:

HIOQ-master lemez®-ril

Ceresit CD 25 Ceresit CM 11 Plus
Sk T_a!:mdﬁr- o T.a!:md-ft- o
szilardsag toréskép szilardsag tiréskép
(N/mm?) (N/mm?)

habarcs anyagaban = habarcs anyagéaban

i 0,603 szakadt 0215 szakadt
habarcs anyagaban habarcs anyagaban

= i szakadt {23 szakadt
2 habarcs anyagaban » habarcs anyagéban

2 00 szakadt i szakadt

KRBiA-11-12-2012.02.07.
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Ko feliiletrdl

Ceresit CD 25 Ceresit CM 11 Plus
. . Tapadd- Tapada-
5
ORZAM | ilirdsig toréskép szilirdsig toréskép
(N/mm?) (N/mm?)
| habarcs anvagaban habarcs anyagdban
4 2l szakadt a0 szakadt
s habarcs anyagaban
2 0.77 felitlewrdl szakadt 1.14 e,
3 1,19 feliiletrd] szakadt 1,07 babarcs anyagdban
szakadt

Tégla feliiletrol

Ceresit CD 25 Ceresit CM 11 Plus
b Tapado- Tapado-
Sorsrim szilardsig tirtskép szilardsig tiréskep
(N/mm?) (N/mm?)
I 0.19 felitletrdl szakadt 0.26 feltiletrél szakadt
3 0,21 felitletr(i] szakadt 0,24 feliiletrol szakadt
3. 0,10 Felitlerd] szakadt 0,40 feliiletrd] szakadt
2.4.  Vizsgalati eredmények értékclése
A benyijtott dokumentumok s az clvégzett vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy
a HIO-master lemez® megfc | uz [pitdipari Miiszaki Engedély kovetelményeinek. A
lemezek alaktartdak, kapesolaiuk bisositott.
A megbizo altal kivalasztou & vie ilatnak aldvetett habarcsok eltérden viselkedtek: a
Ceresit CM 11 Plus megnevezésii habarcs a bedolgozés szempontjabol kedvezibb, a
lemezzel Gsszeragasztva nagyobb v ombszildrdsagi értéket produkalt.
3. MEGFELELOSEG IGAZOL 'S I VETELMENYEI

3.1.  Megfeleléség igazolisi m( !

A 3/2003 (I. 25.) BM-GKM-IKv'' M egyiittes rendelet 4. sz. melléklet szerinti:
ii) Szallitéi megfeleléségi 1yl (, masodik lehetség (3)

4, ALKALMASSAGI FELTETULEL. A JANLASOK

Ajanlasok

A HIO-technologija® elncveriall
adatszolgaltatasban megadu it 1o & lelhasznaldsaval alkalmazhato.

A HIO-technologija®  c¢loeve 'sii  utélagos falszigetelési  készlet  csak
termekismertetdvel, alkalmao'si 0 onutatdval, szallitoi megfeleloségi nyilatkozattal
forgalmazhato,

tolagos falszigetelési készlet csak a kérelmezdi
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5. UTOELLENORZES ES EGYEB FELTETELEK
5.1. Az EME érvényessége alatt elvégzendd utdellendrzések

Az EME érvényességi ideje alatt elvégzendd utoellendrzések: 1 alkalommal

Az utbellendrzés elvégzése vonatkozo, az EMI Nonprofit Kft. részére elkildendd
kovetkezh megbizas hatérideje 2014.1031. Az utdellendrzési kitelezettség
elmulasztisa esctén az EME hatdlyat veszti, ¢s az EMI Nonprofit Kft. torli az
érvényes Epitoipari Miiszaki Engedélyek adatbazisabol.

MELLEKLETEK
6.1. A beépitett referencidk listaja

Az UEVI-t készitette: szakmailag ellenorizte:

¢ Vs T ST TS ik S , (
it 1 W J@--MQ}L Mticx_,_

- Ferjék Anita : Térokné Horvath Eva
témafelelos T : divizidvezetod
ellendrizte: jovahagyta:

A !

Juhéigz Gabor 3 dr. Matolesy Karoly

termelést 1gazgato tudomanyos igazgato

EE!
>
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., MUEPITESZETI ES EPITESZETI INTEZET

Trg Dositeja Obradovica 6, 21000 Ujvidék, tel: +381 21 459-295, fax: +381 21 459-295
Epitéanyagok és szerkezetek laboratoriuma: +381 21 459-983

A HIO-master lemezek® biztonsagi szamitasai

1.  BEVEZETO

A HIO-technolégia®™ alkalmazasa az épiiletek falainak és oszlopainak teljes atvagasat jelent, fliggetlendl a falak és oszlopok
vastagsagatol, valamint az epitdanyagtol (alkalmazhato tégla, ki, vegyes falazat, vert fal, valyog esetén). A falak atvagasa
nagy teljesitmenyl elektro-hidraulikus gepekkel torténik, ultragyors gyémantszemcsés huzallal. A falatvagas szakaszosan
tortenik, a 10-20 cm-es szakaszok atvagasa utan a kialakitott rést specidlis, cementalap( polimer masszaval toltjiik ki, amely
a HIO-technologia® szikségeleteire lett kifejlesztve. Ebbe az injektalaskar képlékeny masszaba (tjik be, egyiket a masikba
fiizve, a HIO-master lemezeket®, amelyek fiiggéleges bordai azonnal atveszik az épiilet fliggdleges terhelését, anélkil, hogy
deformalodnanak. A HIO-master lemezek® teljes feliletilkon dnhordéak, fiiggetieniil a fal vastagsagatol. Formajukkal és a
profil kialakitasaval teljes mértékben eleget tesznek a velilk szembeni elvarasoknak:

. a falba beépitve 0], tartos vizzard réteget, Uj vizszintes vizszigetelést képeznek, és
= felepitesik reven megakadalyozzak az épiilet megsillyedését és a mikrorepedések megjelenését,

2. AFUGGOLEGES TERHELHETOSEG STATIKAI SZAMITASAI

. A hagyomanyos madon, téglabal késziilt, habarcesal falazott falak esetében, amelyeknél

- az MO (a tégla mindsege) = 20 MPa és
- az MM (a habarcs mindsége) = 10 MPa,

centrikus nyomas esetében a maximalis engedélyezett fesziiltség (o max ) a kivetkezd:
amax = 1,60 MPa.

= A szeizmikus erdk kovetkeztében kialakult hatasok esetében az engedélyezett hizo fesziiltség (ondozv ) a
kivetkezd:

ondozv = 0,30 MPa
. A hagyomanyos madon falazott eplletekben a falak szokasos fesziiltsége jelentdsen alacsonyabb.

. A régebben éplilt, nedves fall eplletek esetében a valds, normalis fesziiltség (-sred) a kivetkezd
hatarak kozott mozog:

ondozv = 0,15=0,30 MPa.




= Amikor HIO-technologia® esetében a falatvagas soran kialakitott résre hatd fiiggdleges hatast vizsgaltuk,

a7t lathattuk, hogy a falak és oszlopok atvagasa szakaszosan tirténik. Kiilon figyelmet forditanak arra, hogy a szakasz
hossza ne haladja meg a beépitett HIO-master lemez 1 5-2-szeresét. Mivel ez a hosszlsag az atvagando falhosszusag
tekintetében elhanyagolhato, a fesziiltseg tekintetében semmiféle valtozast nem tapasztaltunk.

A szamitasokhoz a legkevésbé kedvezd allapotokat vettiik alapul:

. amikor az injektalt massza meg falyekony, &s gyakorlatilag nem hordoz semmit, illetve
. amikar a lemezek ,szarazon”, injektalomassza nélkiil keriiingk beépitésre.

Az épiilet falainak terhét a HIO-master lemezek® veszik &t illetve azok d=1.50 mm szélességl bordai, amelyek egymastol
L=8,00 mm tavolsagra alinak.

[LILLE

| o
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B.00 |
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Az atvagott falakhoz viszonyitva a bordak felilete a kovetkezd:

As = 1,50/8,00 mm = 0,1873,

ahol az
As - a bordametszet feliletének hanyadosa a falmetszet feliletéhez képest.

A7 elst esetben, amikor az injektalt massza még folygkony, és nem kepes még atvenni a ra eso megternelést, a falak teljes
megterhelését a lemez hordozza, lyenkor a bordak atlagos fesziiltséget (ar) a kivetkezokeppen szamoljuk ki:

ar = (1/0,1875) - 0z =5,333 - 02



Ahol:
or - a bordak szamitassal kapott atlagos fesziiltsége,
gz — a kozvetlendl a lemez folGtt falrész metszetének fesziltsége.

A HIO-master lemez® mintainak elemzésekor (EME: 2012.03.14.) megéllapitasra keriilt a lemez kiizéparanyos
hordozdkepessege (os).

gs =510 Mpa
ahol

os — a bordak méréssel kapott atlagos fesziiltsége - a lemez kozéparanyos hordozoképessége.
Ebhdl kivetkezien az atlagos fesziltség (or) a bordakon:
or=5,10/0,1875 = 27,20 Mpa

e aar=27,20 MPa ériek megfelel a kemény PVC rugalmassagi feszlliségének, amely anyaghol a HIO-master lemez
késziilt, &s amely 25-30 MPa-t tesz ki.

= ebbdl az kovetkezik, hogy a HIO-master lemez nagy biztonsaggal képes hordozni a falat, amelyben a megengedett
maximalis fesziiltség omax = 1,60 MPa:

y=0s/omax=510/1,60=3188=3188%
A kofalakban a normalis feszlliség sokkal nagyobb lehet, mint a téglafalak esetében.

Ha elfogadjuk, hogy a biztonsagi egyltthato y = 3,00, lathatjuk, hogy a HIO-master lemezt® barmilyen épitdanyagbdl epdlt
falba be lehet &piteni, meég ,szarazon”, injektalomassza nelkil is.

Ebbdl kbvetkezik, hogy a normalis fesziiltség (ak):
ok=5,10/3,00=1,70 Mpa

A HIO-master lemez® alkalmazésa a HIO-master lemez® beépitési itmutatdjaban megtaldlhatd. Ezen Gtmutato, a
HIO-technologia® pontos betartasa eseten elkerilhetd a falak fiiggdleges deformacioja.

Zaradék: Megallapitjuk, hogy a HIO-technologia® alkalmazasa nem valtoztatja meg se a falak, se az egész épiilet
stabilitasat.

3.  AVIiZSZINTES TERHELHETOSEG STATIKAI SZAMITASAI

Az Ujonnan kialakitott vizzard réteg a vizszintesen hatd erdk szempontjabdl sem (gondolunk itt elsdsorban a foldrengesekkor
jelentkezd erdkre) veszélyezteti az épiilet hordozokepesseget s stabilitasat.

A falazott éplletek igen merev szerkezeteknek tekinthetok, dsszsdlyuk G. A legkedvezitlenebb feltételek eseten egy éplletre
olyan vizszintesen hatd erdk hathatnak, amelyek megfelelnek az MCS szeizmikus skala [X. fokozatanak. A vizszintesen
hatd 6ssz szeizmikus erd ebben az esethen a kovetkezd intenzitasi:

$=1,00-0,10-1,00 -2,00- G=0,20-G




Ha ezt az erdt nyireronek tekintjiik, amely a lemez felilletén hat, akkor legalabb a siriodas ereje fog vele szemben hatni, ezt
(amennyiben elfogadjuk azt teljesen redlis feltételezest, hogy a fal 6= a lemez felileti surlodasi koefficiense 0,50):

T=050-G
Ennek alapjan a biztonsagi faktor, az ,n", a vizszintesen hato erkhoz viszonyitva a kévetkezd ertékkel rendelkezik:
n = 0,50/0,20 = 2,50
Ha tehat azt a legkedvezdtienebb allapotot feltételezzik, hogy az épilet a szeizmikus skala 1X fokozatanak megfeleld
erdsseql foldrengésnek lesz kitéve, akkor az épiilet a vizzaro reteg sikjaban hatd vizszintes erok hatasa tekintetében a tabb

mint kielégitd 2,50-es biztonsagi faktorral fog bimi.

Mas szavakkal ez azt jelenti, hogy az épiilet falai nem csiszhatnak el a beépitett vizszigetelesen.

4, VEGKOVETKEZTETES

A fent idézett elemzés alapjan kijelenthetd, hogy a HIO-technolégia® alkalmazasa a fiigadlegesen és vizszintesen
hato terhelések eseteben sem veszélyezteti a falak hordozoképességét, ebbdl kivetkezoen nem kérddjelezhetd meg
2 falak altalanos stabilitasa, sem az épiilet egészének stabilitasa.

Test and rite by,
Ih— b
Prof. dr ‘Jias%r adonjanin, B.C.Eng.
Wl
Prof. dr Mirjana Maleev, B.C.Eng.

R/pf ENETITUTE.

stimir Radonjanin

FTN,

Prof. dr lija Cosi¢
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VESZELYEZTETETT EPULET UTOLAGOS FALSZIGETELESERE
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— meglevd vakolat

Az Uj vakolatréteg felhordasa
elfitt el kell tavolitani a régi
vakolatréteget, 1,5-2.0 cm
mélyen a fugakbol is, majd a falat
femkefékkel portalanitani kell,
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CSOMOPONTI MEGOLDAS KAPILLARIS NEDVESSEG ALTAL
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UTOLAGOSAN BEEPITETT FALSZIGETELES ALAPINCEZETT
EPULETEN, AMELYET KAPILLARIS NEDVESSEG,
CSAPADEK ES NYOMAS ALATTI VIZ VESZELYEZTET.
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1. kavicsréteg (d = 5cm)
; 2. betonpadld (témdrftett beton) {d = 7-8 cm)

3. bitumenes padloszigetelés (teljes feliletén
ragasziott és hegesztett) ("WILLAS", EKV-4) v = 4 mm)

4. hfszigetelés (merev padldszigeteld lemez) (d = 5 cm) L
, 5. parazdrd félia (PVC) ! 3
6. vasbeton esztrich (rostalt kavics "1+ @2 mm-es, 50 x 50-es "SHULZ" hld) [ 2
7. burkolat
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A PADLO VIZSZIGETELESENEK ES A HIO-MASTER LEMEZNEK
AZ OSSZEKAPCSOLASA RESZLET
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 v=4 mm), a
viszigetelésének dsszekitésére

cementas maltert felhordani

11j meszes vakolairéteg

: | HI0-master lemez®

- cementes kerdmiaragaszto + PVC rabichald

| bitumenes vizszigeteld szalag (“VILLAS", EKV-4
HIQ-master leme? és a pado

"A" RESZLET

sarokholker cementes malterbdl
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1. kavicsréleg (d=5cm)

2. betonpadld (Omdrftett beton) (d = 7-8 cm}

3. hitumenes padioszigetelés (teljes feliiletén
ragasziott €s hegesziett) ["VILLAS" EKV-4, v = 4 mm)

4. vasbeton eszirich (rostatt kavics "1"+ 8 2 mm-es, 50 x 50-es

"SHULZ" hald)
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