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1. A technolégia altalanos ismertetése

A HIO utolagos falszigetelési technologia eurdpai szabadalommal rendelkez6 eljaras, amely
jelenlegi ismereteink szerint szdmos elénnyel rendelkezik, az épitdipari piacon ismert és
alkalmazott eljarasokhoz viszonyitva. Ezeket az elényoket ill. koriilményeket részletezve:

a) Ez az egyetlen (ismert, szabadalmaztatott EU patent: 1042565/2001) technoldgia, amely a
falak és oszlopok teljes atvagasa mellett sem karositja az épiilet szerkezetét és stabilitasat,
mert nem silillyed meg az épiilet, nem jelennek meg repedések, tapasztalat szerint késébb, az
épitmény lizemének visszaallitdsa soran sem.

b) Ez a technologia megvalositja meg, -vizsgalataink szerint, el6szor-. hogy barmilyen méretii
falat at lehet vagni, legyen sz6 akar két, harom, vagy még tobb méteres falvastagsagrol -,
anélkiil, hogy veszélyeztetve lenne az épiilet stabilitasa (a relativ fiiggdleges elmozdulasok
csekély mértéke miatt).

C) A falatvagast ultragyors gyémantszemcsés huzallal végzik, ezzel, kérnyezetbarat modon,
minimumra csokkentve az épités lizemével jard zajt és a rezgést, valamint az épitményben
foly6 rendeltetésszerli munka zavarasat.

d) A vagas szinte észrevétlen marad a kébol, marvanybol vagy mitk6bol késziilt homlokzaton
is, mivel annak nyoma, gond nélkiil eltiintethetd, egyszerii fuga képzésével. A HIO-master
lemez [1és a megszilardult injektalomassza kimutathatoan jo tulajdonsagai miatt,. a
kialakitasra keriil6 0j fuga-réteg ellenall a szeizmikus mozgasok hatasainak is.

e) Az utolagos szigetelési eljarasban hasznalt kétdéanyagként nagy tapadoszilardsagi masszat
injektalnak a résbe, amely az alkalmazott HIO-master lemezzel [1és a fal épitbanyagaval
egyiitt 0j, a korabban meglévénél erésebb fugat alkot. (A rendelkezésre allo tapasztalatok
szerint, a régi, tobbnyire mész kotéanyagli vakolatok mar korabban elveszitették korabbi —
elsdsorban a vizzarassal kapcsolatos jo tulajdonsagaikat, Ismert tény hogy a -foleg a
Monachia kordban az 1. vildghdboru végéig - megépiilt falak talajnedvesség elleni
szigetelésére nem forditottak gondot [1], feltehetden a megfeleld, de olcso szigeteld anyagok
hidnya miatt. A vizszintes falszigetelést jo esetben katranypapir , vagy kenés alkotta, amely
rovid 1dd alatt hatastalannd valt. Ez okozza a meglévd épiiletdllomanyunk vizszigetelési
gondjainak tobbségét.)

f) A HIO-master lemez magassagat beépitéskor a falba vagott réshez igazitjak, amely igy
atveszi a terhelést, ezzel gyakorlatilag biztositva a siillyedésmentességet. A HIO-master lemez
kiilonboz6 adalékanyagokkal dusitott PVC-bdl késziil, amely a falba beépitve minden varhato
kémiai hatasnak, praktikusan korlatlan ideig ellenall.

g) A HIO-master technologia révén kifejlesztett eljarasban a lemez Osszekapcsolhatd a
fliggbleges vizszigeteléssel €s a padloszigeteléssel. A megoldds hatékonysagat szamos ily
modon szigetelt pince és alagsori helyiség jelen allapota bizonyitja, amelyek jelenleg
konyvtarként, laboratoriumként, tanteremként, archivumként, vagyis magasabb hasznalati
értékli  helyiségként szolgdlnak. A kapillaris nedvesség ¢€s annak kovetkezményeinek
megsziintetése a régi épiiletekben szinte tokéletesen szaraz falakat és megvaltozott
mikroklimat eredményez, ami két okbdl is fontos: gl) a korabban hasznalhatatlan helyiség



egészséges lakohelyiséggé valik és ¢2) jelentésen megnd a régi épiilet energetikai
hatékonysaga, mert a nedves, hideg falak flitésére sokkal tobb hdenergiara lenne sziikség.

h) Az épitéstechnologiai vonatkozasok értékelése soran azt talaltuk, hogy hl) 1ényegesen
rovidebb a munkavégzés ideje.(az Gsszes tobbi ismert falszigeteld eljarassal 6sszehasonlitva).
h2) Relative kitlind e technologia ar-érték aranya tekintve, hogy a legtobb hasonld célu
szigetelési eljarast szlikséges rovid id6 atlagaban (2-3 év) megismételni.

1) Megjegyezziik, hogy szinte barmilyen épitéanyagbol épiilt haz/falszerkezet kezelhetd ezzel
az eljarassal: tégla-, k6-, de akar valyog- vagy vert fal szigetelésér6l vannak sikeres
kivitelezési példak. Ez a tény wjabb feltjitasi lehetéségeket nyit meg a HIO technoldgia
alkalmazasaban, foként a miiemléki épiiletek allagmegovasa, épiiletfenntartasa teriiletén is.

2. A HIO -technolégia részletes ismertetése

A HIO, technologia® elnevezésii utdlagosan beépitett vizszintes falszigetelés tartosan elzarja a
talajbol az épiiletfalazatokba kapillarisan felszivoddo nedvesség utjat - az épiilet
stabilitasanak megbontasa nélkiil. A technoldgia alkalmazasa soran épiiletek falainak,
oszlopainak vizszintes teljes atvagasa torténik, a hézagokba vizszintes vizzard rétegként
egymasba fiizott HIO-master lemezeket nyomnak be, amelyek formajukkal (a lemezre
merbleges bordakkal) és a beépités modjaval (a lemezek vastagsagat a beépités eldtt a
kivagott rés magassagahoz igazitjdk) Onhordd moddon megakadalyozzak a falak
megsiillyedését.

A HIO-master lemez® kemény polivinil-klorid, mindkét oldalan fogazott lemez (1. abra),
amely a vegyi hatasnak ellenall6 tulajdonsagat javitdo adalékkal és UV stabilizatorral késziil.
A HIO-master lemez® megfeleld nyomoszilardsaga és merevsége biztositja a terhelés
atvételét anélkiil, hogy a falazat megsiillyedne.

A falak teljes keresztmetszetének atvagasa gyémantszemcsés huzallal, 20-30 cm-es
szakaszokban torténik. A kivagott rés kitakaritasa és mérése, a vizzard6 HIO-master lemez
sziikséges méretli legyaluldsa. A szakaszosan vagott rések magassaga nem azonos, 10-13 mm
kozotti, fiigg a falatvagashoz hasznalt szerszamtol és a falak allapotatol.

A HIO-master lemezek 10 cm széles és 13 mm vastag, fliggéleges bordazata PVC lapok,
amelyeket a helyszinen az adott szakaszhoz sziikséges meértékig legyalulnak. Ezzel egy
megfeleld vizzarod réteget képeznek a falban:: a fiiggdleges bordak atveszik az épiilet
terhelését anélkiil, hogy deformalddnanak (nincs sziikség ékelésre, nem repedeznek meg a
falak, és nem siillyednek meg, mint ahogyan az egyes mas falatvagasos eljardsoknal gyakran
eléfordul). A lemez fliggdleges terhelhetdsége 5,17 MPa.

A rések kiinjektalasa a szakaszosan kivagott résekbe nagy tapadoszilardsagii cementalapu
polimer masszat injektalnak (a szabadalom részét képezd injektalotiivel €s a szintén sajat
fejlesztésti pumpaval) 30 bar nyomas alatt, aminek koszonhetden a fal teljes keresztmetszetét
¢és a bordak kozét is kiinjektaljak.

A HIO-master lemezek beiitése a beinjektalt masszan at, amely nagy tapadoszilardsagaval
Osszekoti a rés also és folso sikjat a lemezzel, 0j vizzaro réteget képezve a falban - egy 1j,
monolit fugadt alakit ki. A lemezeknek hornyos ¢€s kapcsos végét egymasba kapcsolva
végtelenitett lemez alakithato ki.



Az injektalt massza tokéletesen kitolti a lemez bordakozeit, a megszilardulas utan a
lemezzel egyiitt 0j fugat képez a falban, biztositva a fal szilardsagat és a vizzarast.

2.1 Alapanyagjellemzok és méretek vizsgalata [2],[3]

Meéretek és alapanyaq meghatarozdsa az MSZ EN ISO 1163-1:2000 szerint

A HIO-master lemez egy fiiggbleges bordazata extrudalt PVC lap, amely méretei a
kovetkezok:

Hosszusag: <:2500 + 0,3 mm (falvastagsag fiiggvénye)

Szélesség: 100 + 0,15 mm

Vastagsag: 13+ 0,15 mm

A borda vastagsaga: 1,5+ 0,15 mm

A borddk egymastdl valo tavolsadga: 6,5 + 0,15 mm

A vizsgilatra vonatkoz6 adatokat és az egyedi mérési eredményeket az EMI A-2270/2011
témaszamu Utdellendrzési vizsgalati jegyzékonyv tartalmazza.

Nyomdszildrdsdg és a deformdcio kozépértéke az MSZ EN 13245-2:2009 szerint

A HIO-master lemez
A nyomoszilardsdg 48 N/mm?,
A deformacio kozépértéke; 0,4 mm.

A vizsgalatra vonatkozo adatokat és az egyedi mérési eredményeket az EMI A-2270/2011
témaszamt Utdellendrzési vizsgalati jegyzékonyve tartalmazza.

Injektald habarcs nyomoszildrdsdga az MSZ EN 1015-11:2000 szerint

A HIO-technologia elnevezésii utdlagosan beépitett horizontalis  falszigetelésben
alkalmazott injektalo habarcs nyomoészilardsaga 7 napos korban 2.25 N/mm?

A vizsgilatra vonatkozo adatokat és az egyedi mérési eredményeket szintén az EMI az A-
2270/2011 témaszamu Utéellendrzési vizsgalati jegyzékonyve tartalmazza .

Lemez és habarcs egyiittdol gozasa az MSZ EN 1015-11:2000

A HIO-technologia elnevezési utdlagosan beépitett horizontalis falszigetelésben
alkalmazott lemez és injektald habarcs egyiittdolgozasa megfeleld. A tapadoszilardsag
vizsgalata azt mutatta, hogy a HIO-master lemezrél tortént leszakitas soran a habarcs 28
napos korban az anyagaban szakadt, vagyis a kovetelményeknek megfelel.

A vizsgilatra vonatkozo adatokat és az egyedi mérési eredményeket az EMI A-2492/2007
témaszamu Utdellendrzési vizsgalati jegyzékonyve tartalmazza.

Fontos kiemelniink, hogy az alkalmazott anyagok ¢€s eljaras megfelel a vonatkozé6 MSZ EN
hatalyos szabvanyoknak (lasd a fenti szovegben a hivatkozasokat), valamint hogy az
eljarasban alkalmazott HIO-master lemez nyomészilardsiga (48 N/ mm?) tSbbszorose a



vonatkozo épitési korszak falazat-szilarsdgainak, ily mdédon megfeleld biztonsaggal teljesiti
a szilardsagi kovetelményeket is.

3. Ismert referencia munkak és személyi kapcsolatok, elérhetoségek

Lényeges megjegyezni, hogy a HIO technoldgia bevezetése, 1997 oOta az orszagban ¢és
kiilf61don tobb mint 150 templomot, tobb szaz jelentds épiiletet, egyhdzi miiemléket, tovabba
tarsas- és csaladi hazat szigeteltek a HIO-technoldgia alkalmazasaval.[3].

3.1 Magyarorszagi referenciak és kapcsolatok

LISZT FERENC ZENEMUVESZETI EGYETEM, Budapest (2001) Megrendels: AMRK (Allami Miiemlékhelyreallitési és
Restauralasi Kozpont). Kapcsolat: SzécsiZsolt(30)221-5894.

REFORMATUSOREGGIMNAZIUM, Kunszentmiklds (2002) Megrendel: AMRK. Kapesolat: Szécsi Zsolt (30) 221-5894.
SZENTMIKLOSFERENCES TEMPLOM, Kecskemét(2002)Megrendels: AMRK. Kapesolat: Szécsi Zsolt(30)221-5894.
JOZSEFVAROSI ONKORMANYZAT VAROSGAZDALKODAS| OSZTALYANAK EPULETE, Budapest, Baross utca 65-67 és 81
(2003) Megrendeld: Bp., VIII. keriileti Onkorményzat.

MARKHOT FERENC KORHAZ REFEKTORIUMA, Eger (2003) Megrendelé: KOH (Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal). Kapcsolat:
SzécsiZsolt(30) 221-5894.

FASORI EVANGELIKUS TEMPLOM, Budapest (2003) Kapesolat: dr. Galos Miklos (1) 463-2427, (70) 505-2038.

REFORMATUS TEMPLOM, Fiizesgyarmat (2003) Kapcsolat: Pluhar Gabor (45) 704-148, (30) 859-7065.

SZENTMIKLOSAPAT SZERBORTODOX TEMPLOM, Lérév/Rackeve (2004) Kapcsolat: Kaplan Pavle (30) 484-8778,
FORGACH-KASTELY, Szécsény (2005) Megrendeld: Europai Unio. Kapesolat: Szécsi Zsolt (30) 221-5894.

ROMAI KATOLIKUS GIMNAZIUM, Debrecen (2005) Generalkiviteleze: Crepido Kft. (20) 922-1203.

LAKOEPULETEK (A BUDAPESTI, IX. KERULETI TOMBREHABILITACIO KERETEBEN). Megrendelo: IX. keriileti
Onkormanyzat. Kapcsolat: Matyus Andrasné, Schill Tibor: (1) 215-8140.

Bokrétautca 12. (2005), Generalkivitelezo: Fov-2 Epitdipari és Beruhazo Rt. (1) 349-1595,

Berzenczey utca 5-7. (2006), Generalkivitelezé: Epkomplex Kft. (28) 420-095,

Berzenczey utca3. (2006), Generalkivitelezo: Epkomplex Kit. (28) 420-995.

Violautca 7. (2006), Generalkivitelezé: Kalotherm Zrt. (1)322-0250.

Violautca8. (2006), Generalkivitelez: Epkar Zrt. (1) 422-3550.
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SZENT GYORGY NAGYVERTANU TEMPLOM, Poméz (2007) Kapcsolat: Csobén Szvetozar (20) 546-8904.

GOROG KERESKEDOHAZ, Miskolc (2 KOH Miskolci Regiondlis Irodaja)(2007). Beruhdzo: MAG (Miemlékek Allami
Gondnoksaga). Kapcsolat: Toth Tamas (20) 493-1660.
EGYIPTOMINAGYKOVETSEGEPULETE, Budapest (2007) Generalkivitelezs: Schillingés TarsaiKft. (1) 260-8584.
,SZOKRATESZ” ISKOLA, Budapest(2007) Kapcsolat; SzokratészAlapitvany (1) 279-1846.

SZENTAPOSTOL SZERBORTODOX TEMPLOM, Magyarbély (2007) Kapcsolat: Gottinger Pal (30) 247-7440.

ROMAI KATOLIKUS TEMPLOM, Kehidakustany (2008) Kapcsolat: Barattiné Zamb6 Agnes (30) 216-8753, (92) 348-247.
BANKFIOK, Eger (2008) Generalkivitelezo: Kyzover Kft. Kapcsolat: Kovacs Monika (20) 933-2948,

SARVARIEVANGELIKUS TEMPLOM, Sarvir (2009) Kapcsolat: Gyarmati lstvan (20)824-6580.

SARITEMETOKAPOLNA, Sarvar (2009) Kapcsolat: Gyarmati Istvan (20) 824-6580.

LAFFERT-KURIA, Dunaharaszti (2010) Megrendels: Polgarmesteri Hivatal. Kapcsolat: Kiss-Gal Gergely (70) 313-4278.
NAGYRAKOSIREFORMATUS TEMPLOM, Nagyrakos (2010) Kapcsolat: Perjésiné Maté Roza(70) 633-6223; (94) 428-914.
ROMAI KATOLIKUS TEMPLOM, Péliskefé (2010) Kapcsolat; Bolla Istvan (30) 757-1588; Barattiné Zambo Agnes: (30) 216-
8753, (92) 348 247.

EVANGELIKUS TEMPLOM, Sopron-Balf(2010) Kapcsolat; Kassai Robert (20)419-6306.

REFORMATUS TEMPLOM, Lévépetri (2010) Kapcsolat: Pluhar Gabor (30) 8597065, (45) 704-148.

REFORMATUS TEMPLOM, Nyirlvé (2010) Kapcsolat: Pluhér Gabor (30)859-7065, (45) 704-148.



EVANGELIKUS TEMPLOM, Celldomélk (2010) Kapcsolat: Racz Dénes (20) 824-2755; (95) 420-058. Kiniczky Mérnoki Iroda,
Kiniczky Istvan (95) 422-493, (70) 317-4194,

GESZTELYI-HAZ, Erd (2010) Megrendelo: Epkar Zrt. Kapcsolat: Toth Jozsef (30) 627-1843; Monori Csaba (30) 496-6893.
ZSINAGOGA, Nagykanizsa (2010) Kapcsolat: Baratténé Z4mbo Agnes (30) 2168-753, (92) 348-247.

SZENT MIHALY-TEMPLOM, Szeged-Tapé (2011) Kapcsolat: Perlaki Gyorgy (62)496-778, (62) 425-370.
KISRAKOSIREFORMATUS TEMPLOM, Kisrékos (2011) Kapcsolat: PerjésineMaté Roza(94) 428-914, (70) 633-6223.
SZENTMIKLOS-TEMPLOM, Készegpaty (2011) Kapcsolat; Vas CsabaAndras (30) 947-8954.

NAGYBOLDOGASSZONY ROMAI KATOLIKUS TEMPLOM, Zalaszentbalazs (2011) Kapcsolat: Bolla Istvan (30) 757-1588;
Barattané Zambo  Agnes: (30) 216-8753, (92) 348-247.

ROMAIKATOLIKUSTEMPLOM, Vasasszonyfa (2011) Kapcsolat: VasCsabaAndras (30) 947-8954.
RAGALYIREFORMATUSTEMPLOM, Ragaly (2012) Kapcsolat: Toth Tamas (20)493-1660.

REFORMATUS PAROKIA, Oriszentpéter (2012) Kapcsolat: Major Lehel (30) 630-9131, (94) 428-057.
SZENTJOZSEF-TEMPLOM, Szeleste (2012) Kapcsolat: Komaromi Dezsd (30) 633-4535.
BOLYIROMAIKATOLIKUSTEMPLOM, Bély (2012) Kapcsolat; HubaGyula (30)300-3822.
BOLYIROMAIKATOLIKUSVENDEGKAPOLNA, Boly(2012) Kapcsolat: HubaGyula(30)300-3822.

ARATOHAZ, Celldomalk (2013) Kapesolat: Soptei Jozsefné (70) 319-0050.

HOMOKKOMAROMI BAROKK RENDHAZ, Homokkomérom (2013) Kapcsolat: Mikovics Krisztina (30) 894-0509.
REFORMATUS TEMPLOM, Szentgyérgyvilgy (2013) Kapesolat: Hodanics Péter Csaba(30) 748-6212.
ROMAIKATOLIKUSPLEBANIAEPULETE, Galambok (2013) Kapesolat: dr. HadaLasz1o (30) 424-6801.

SZENT MIKLOS-TEMPLOM, Nagykilked (2014) Kapcsolat: Horvath Csaba (30) 956-0990.

KALVIN TERIREFORMATUS TEMPLOM, 4 képillér, Budapest (2014) Kapcsolat: ICM Kft, Lichter Tamas (20) 957-5850.
SZENT IMRE-TEMPLOM, Telkibanya (2014) Kapcsolat: David Gabor (30) 259-5381.

SZENT MIHALY-TEMPLOM, Zalamerenye (2014) Kapcsolat; dr. Hada Lasz1o (30) 424-6801.

PIACTER | EPULET, Sajékaza (2014) Kapesolat: Galambosi Laszlo (20)391-0803.

REFORMATUS TEMPLOM, Soltvadkert (2015) Kapcsolat; Sipos Ajtony Levente, lelkész (30) 456-6973.

KESZENLETI RENDORSEG TERULETEN UGYELETI EGYSEGEK IDEIGLENES ELHELYEZESE A IX. SZ. EPULETBEN 1101, Budapest
(2015)

3.2 Kiilonleges munkak és referenciai

HALASZBASTYA, A SCHULEK-LEPCSO, A SZENT MIHALY-KAPOLNA ES A JEZSUITA-LEPCSO FELETTI SZOBROK
TALAPZATA, Budapest (2011) Kapcsolat: Deak Jend (70) 272-9758. A kapillaris nedvesség miatt karosodott szobrok
restauracioja elctt alkalmaztuk a HIO-  technoldgiat®), tartos védelmet nydjtva a tovabbi nedvesedés ellen.

SZENT GYORGY VERTANU SZERB ORTODOX TEMPLOM miiemlék keritesfala, Budapest (2014) Kapcsolat; Ostojié Zoran (30)
989-6139.A falba 25 sireml¢k van beagyazva, ponta faltvagas sikjaba — ezeket ovatos munkaval megkeriiltilk, egy se sériilt meg..

4. OSSZEFOGLALAS

A HIO —technolodgiaval késziilt utdlagos falszigetelések az elvégzett mindsitd vizsgalatok
[2] és szakmai referencidk taniisdga szerint megfeleléen kielégitik, az utdlagos viz- és
felszivodd nedvességekkel kapcsolatos szigetelési problémakat. A tapasztalatok szerint a
HIO-technologia alkalmazasa az épiilet tervezett élettartama tekintetében is megfelel az
MSZ EN szabvanyok teherbirasi és hasznalati kovetelményeiknek. A technologia
alkalmazasa kiillonosen ajanlott, miiemléki épiiletek utdlagos vizszigetelési problémainak
megoldésara is, mivel megvaldsitdsa nem zavarja az épitmény/épiilet hasznélatdnak eredeti
funkciojat.
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